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Anmelder 

WELCKER, Friedrich 



1 . Dieser internationale vorlauf ige Prufungsbericht wurde von der mit der internationale vorlaufigen Prufung beauftragte 
Behorde ersteltt und wird dem Anmelder gemaG Artikel 36 Qbermittelt. 



2. Dieser BERICHT umfaGt insgesamt 6 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

S AuRerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 13 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

I S Grundlage des Berichts 
Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderische Tatigkeit und der 
gewerbliche Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



II 


□ 


III 
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IV 
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IS 


VI 
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VII 
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VIII 


□ 
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Prufung beauftragten Behorde: 
Europaisches Patentamt 

D-80298 Munchen 
Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
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I. Grundlage des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich eingereicht" und sind ihm 
nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten.): 

Beschreibung, Seiten: 

5,8-12 ursprGngliche Fassung 

1 ,13,23,3,4,48,6, mit Telefax vom 14/06/2000 
6a,7,7a 

2 mit Telefax vom 21/06/2000 
Patentanspruche, Nr.: 

1 -8 mit Telefax vom 04/08/2000 
Zeichnungen, Blatter: 

1/3-3/3 ursprungliche Fassung 

2. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

3. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Off enbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)): 

4. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 
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V. Begrund t Feststellung nach Artik I 35(2) hinsichttich der Neuheit, d r erfinderischen Tatigk it und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1 -8 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1 -8 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-8 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



Formbtatt PCT/IPEA/409 (Felder I- VIII, Blatt2) (Januar 1994) 
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V. 

1 . Die vorliegende Anmeldung erfullt die Erfordernisse des Artikels 33(2) und 
(3) PCT, weil die Gegenstande der unabhangigen Anspruche 1, 6 und 8 neu 
sind und auf einer erfinderischen Tatigkeit beruhen. 

Anspruch 1 

Dokument EP-A-0 707 321 (D2) offenbart (vgl. Fig. 1 und 2) alle im Oberbegriff 
des Anspruchs 1 enthaltene Merkmale. 

Dokument D2 offenbart somit ein BatteriepolanschluBkabel (10) mit einem 
Strang aus einer Vielzahl feiner Drahte (15), und einem weiteren Teil (20, 30) 
mit einer Bohrung (25) fiir eine Schraube, wobei am weiteren Teil die Vielzahl 
feiner Drahte miteinander verschweiBt ist (siehe Seite 2, Zeilen 43-47; Seite 3, 
Zeilen 11-15). 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 unterscheidet sich von dem Gegenstand des 
Dokuments D2 dadurch, daB der Strang zumindest teilweise isoliert ist, daB das 
weitere Teil am Ende des Stranges befestigt ist und ein Kontaktstiick zur 
Befestigung des Stranges an einem Batteriepol aufweist. 

Die Befestigung eines Teils am Ende des Stranges wird als erfinderisch 
betrachtet, da die Benutzung des weiteren Teils eine passende Form zum 
Kontakt mit dem Batteriepol sichert. Im Fall des Dokuments D2 muB das Ende 
des Kabels (10) so ausgeformt und verfestigt werden, daB sie eine Flache zum 
Kontakt mit dem Batteriepol ausbilden. 

Dokument US-A-4 325 760 (D1) offenbart (vgl. Spalte 2, Zeilen 38-61 ; Fig. 4) ein 
BatteriepolanschluBkabel (30; 36) mit einem Strang aus einer Vielzahl feiner 
Drahte (15), der zumindest teilweise isoliert ist (34; 40), und einem weiteren Teil 
mit einer Bohrung (44) fur eine Schraube. Im Fall des Kabels gemaB Dokument 
D1 wird dessen Ende verlotet und nicht geschweiBt (siehe Spalte 2, Zeilen 57- 
61), was als ein aufwendiger Verfahrensschritt betrachtet wird, der im Bereich 
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der Massenproduktion zu erhohten Kosten fuhrt. 
Anspruch 6 

Dokument D2 offenbart (Seite 3, Zeilen 11-23) ein Verfahren zur Herstellung 
eines Batteriepolanschlusskabels, bei den ein Strang (10) aus ein Vielzahl feiner 
Drahte verschweiBt wird. Dokument US-A-4 325 760 (D3) offenbart (Anspruch 
1 ; Fig. 1) ein Verfahren zur Herstellung einer elektrischen Verbindung mittels 
einer Ultraschallsonotrode. Es gibt jedoch keinen Hinweis, daf3 der Strang 
gemaB D2 zu einem Kontaktstiick oder mit einem Kontaktstiick verschweiBt 
wird. 

Weiter offenbart Dokument US-A-4 325 760 (D1) (vgl. Spalte 2, Zeilen 38-61; 
Fig. 4), daB der Strang aus einer Vielzahl feiner Drahte verldtet wird. Das im 
Anspruch 6 beschriebene Verfahren unterscheidet sich von dem Gegenstand 
des Dokuments D1 dadurch, daB der Strang mittels Ultraschall verschweiBt wird. 
Fig. 1 im D3 zeigt jedoch, daB das UltraschallverschweiBen durch einen 
Spreizdorn gelingt. Solche eine Moglichkeit gibt es nicht in Verbindung mit dem 
Kabel (34) in Fig. 4 des Dokuments D1, da das Kabelende (29) das Eindringen 
eines Dorns in den Kabelstreng (44) nicht erlaubt. 

Der Gegenstand des Anspruchs 6 beruht daher auf einer erfinderischen 
Tatigkeit (Artikel 33(3) PCT). 

Anspruchs 8 

Dokument EP-A-0 671 790 (D3) offenbart (Spalten 2-3; Fig. 1 und 2) eine 
Vorrichtung zur Herstellung eines BatteriepolanschluBkabel mit einer Sonotrode 
(5), einer Strangzufiihreinrichtung, einer Kontaktstuckzufuhreinrichtung und 
einem Druckzylinder (6), der so angeordnet ist, daB mit ihm der Strang (4) und 
das Kontaktstiick (1) aufeinanderpreBbar sind. 

Die im kennzeichnenden Teil des Anspruchs 8 enthaltene Merkmalskombination 
ist aus dem vorliegenden Stand der Technik weder bekannt, noch wird sie durch 
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ihn nahegelegt. 

Der Gegenstand des Anspruchs 8 beruht daher auf einer erfinderischen 
Tatigkeit (Artikel 33(3) PCT). 

Die Anspriiche 2 bis 5 sind vom Anspruch 1 abhangig und deren Gegenstande 
sind folglich ebenfails neu und beruhen auf einer erfinderischen Tatigkeit. Der 
Anspruch 7 ist vom Anspruch 6 abhangig und dessen Gegenstand ist folglich 
ebenfails neu und beruht auf einer erfinderischen Tatigkeit. 

Die Gegenstande der Anspruche 1 bis 8 weisen auch gewerbliche 
Anwendbarkeit auf. 



Formblatt PCT/Betblatt/409 (Blatt 3) (EPA-April 1997) 



Batteriepoianschlusskabel 

Die Erflndung betrifft ein Batteriepoianschlusskabel mit einem Strang aus 
einer Vielzahl feiner Drahte und einem weiteren Teil mit einer Bohrung fur 
eine Schraube, wobei am weiteren Teil die Vielzahl feiner Drahte 
5 miteinander verschweifit ist, ein Verfahren zur Herstellung eines 
Batteriepolanschlusskabels und eine Vorrichtung zur Herstellung eines 
derartigen Kabels. 
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Die Erfindung betrifrt ein Batteriepol^sebluBkabe] mit einem Strang aus 
einer Viekahi feiner Dt^h^ji^z^Mest ceilweise isoliert ist, and eiacm 
5 weiteren Teil jnip»ilSrB ohrung fur erne Schraube, ein Verfahren zur 
Hsrsteijuageines Batteriepoianschlufikabels und eine Vorrichtung zur 
terotollang einca dcgartigea Kabels, 

Batteriepolrm sch hiSkabel werden vorallem daza verwendet, Batteriezellea 
miteinander galvanise* zur verbindea. Ia diesem Fall spricht man auch von . 
Zellenverbiadera. Urn relatrv hone Strome bei geringera elektrisclien 
Widerstand za leiten, besteht der Strang meist aas Kupferdrahten, die zu 
einem Strang mit einem Quersehnitt von etwa 50 mm* verdriUt sind. Je 
uach Anwendungsbereich kommea jedoch auch dickere and dunaere 
Strange zam Kifrnty 

15 Um einen derartigen Strang aus einer Vielzahl feiner Kupferdrahte mit 
einem Batteriepol za verbindea, wird zunachst ein Rohrstuck aus Kupfer 
aber dea Strang gestulpt and aaschliefiend wird dieses Rohrstack za 
annahernd einer Platte gepreflt. In diese Platte wird eine Bdhrung 
eingebracht, die zunachst durch die Oberseite des uxsprunglichen 
20 RohrstQckes, dann durch die gepreStea Kabel and letztiich durch die 
Unterseite des uxsprunglichea Rohrseficks gehL In diese Bohrung wird 
;P;Mnte® KSli^fi GEANDEHTES BLATT 
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letztlich eine Schraube gesteckt, die mit ednem Gewindc im Battcxiqaol 
zusammenwirkt, 30 dafi beim Anziehen der Schraube der mitteis der 
Knpferhaise zusaramengefaBte Strang an dea Battenepol gepreflt wixd. 

In. der Praxis bat sich gezeigt, daft audi eine relativ fest aogezogene 
5 Schraube sich bei Erschutterungen - wie aie insbesondere bei in Fahrzeugen 
angeordnetea Batteriea auftreten - lockert. Dies fuhrt dazu, daB das 
dea Kabels aicht mebr fest mit dem Battenepol in Verbiodung stent Der 
Xontakt lauft so mit uber kleinere Flachen und wird somit stark 
bce mtTffrhfi gt. Dies fuhrt bei starkerer Lockexung zn Tmerwunachter 
10 Exwarmung bis h" 1 zor TSpr foefthiMiin ^ , 

Um em sich Lockera der Schrauben zu vexhindcrn, wird bei bekaanten 
Batteriepolea ein Kxmststoffieu, wie voccugsweise eineEanststofCkugel, im 
Gewiodeberdch zwischen der Schraube mid dem Battenepol angeordnet. 
Diese Kngel verfonnt sich beim Eindrchea der Schraube and wirkt » V^t 
15 sich Locstmh der Schraube entgegen. 

Das Embrmgen der Kngel oder eines andexen Konststof&eils fuhrt dazn, 
daB teore Sp ezialyhr anbca beodtigt werdca. Da Batteriepolverbindcr ein 
Maaseaprodnkt sind, das in hohen StQckzahiea hergestellt wird, fuhrt jede 
Verteaerang des Prodnktes zu. wirtschafnichen Nachteilen. 
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Ein gattungsgemaBes Batteriepolanschlusskabel ist aus der EP-A-0 707 
321 bekannt. Das durch PunktschweiBen hergestellte Ende des 
Kabelstranges fiihrt in der Praxis nicht zu den geforderten 
Festigkeitswerten des Kabelendes, so dass die beschriebenen Kabel sich 
5 als Batteriepolkabel nicht bewahrt haben. 

In der US 4,325,760 wird ein Kabel beschrieben, dessen Ende verlotet 
wurde. Das Loten ist jedoch ein aufwendiger Verfahrensschritt, der im 
Bereich der Massenproduktion zu erhohten Kosten fuhrt. 

Der Erfindung Hegt die Aufgabe zugrunde, eine kostengunstige 
10 Verbindung zwischen Batteriepolanschlusskabel und BatteriepoJ 
bereitzustellen, die auch bei starker Erschutterung oder 
Warmeausdehnung eine feste Aniage des Batteriepolanschlusskabels am 
BatteriepoJ gewahrleistet. 

Diese Aufgabe wird mit einera gattungsgemaRen 
15 Batteriepolanschlusskabel gelost, bei dem der Strang zumindest teilweise 
isoliert ist und das weitere Teil am Ende des Stranges befestigt ist. 



20 
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O irc« Aufgab e wirdjag^^ go lSat, bci dam an 
nun^tras^iaeifi^Se des Stranges die Vielzahl feiner Drahte miteinander 
'j'ffrfinhwnifit iat. . _ 

Der Mndong liegt die Erkcnntais zugruade, dafl das Problem der 
Lockerung der Schraube ira Batteriepol nicht primar auf uagemlgeadea 
Halt der Schraube im Batteriepol 2nruckzufuhrea 1st. Die Ursache fur sich 
lockernde Schrauben liegt darin, dafi am Kontaktstfick des 
Batteriepolaaschlnflkabels in Folge der fUeflenden Strome zeitweise hdhere 
Temperaturea auffcretea. Bei sich verandemden Temperaturen werdea die 
feinen Drahte innerhalb der Knpferhulse zeitweise starker 
zusammengepreBt und verbleibea dann in der starker geprefiten Form. 
Daduxch wird nach mehrmaligen Temperatorschwaukungea der 
nrspninglichfestgczogenen Schraube weaiger Kraft entgegengesetzt, so dafi 
die Schraube lockerer im Gewiade sitzt. Bin sich Losen der Schraube kana 
daaa nur aoca nut dem oben beschriebeaen Kunststoffteil verhmdert 
werdea. Das Kunststoffieil verhiadert zwar eia sich Losen der Schraube, 
die Tatsache, daB die Schraube jedoch zeitweise weaigcr Druck auf das 
Koataktstuck ausubt, wird durch das Kunststoffteil nicht verhiadert. Eia 
koastaater Druck auf das Koataktstuck wird jedoch beaotigt, urn eiaea 
kontinuierlich gleich gutea Stromflufl zu gewahrleisten. 
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Da erfindungngomafl vorg o cohlag o n wird, die Vialzahl der foincn 
am Ende des Stranges miteinander z^veissjxemAaC^^^^WGd&r der 
Schweiflberoch^fesies-^^ oder es kann ein 

ick angeacfawoiBt wordsa, das auo oinom Vollmatarial bootoht r- 

Praxisversuche habea geseigt, daB beim Anschrauben eines Kabelendes aus 
miteinander verschweiflten Drahten odar eincc AnschluBstucks auc 
Vo l lmatorial die oben beschriebene Komprimierung des Anschluflstuckes 
nicht auftritt und sornit nonaale Schrauben ohne Lockerungsschutz 
verwendet werden kdnnea. Da die Schraube nan nait einem konstanten 
Drack das Koataktstuck auf den Batteriepol druckt, entsteben optimale 
elektrische Voraussetzungen uad somit auch verringerte ErwSrmungen im 
Kontaktbereich. 



Vorteilhaft 1st on. wnn n *m m < Mh» rff r TVtT ^ T3„a~ c^^y ^-frrtij 
ist. Dieses weitere Teil kann beispielsweisc als Kontaktstfick dienesiSndist 
auf verschiedeae Artea mit dear zu einem Vollmaterial vefsdfiweifiten Ende 
des Stranges verbindbar. 



20 



Eiae besoaders bevor^tfgte Ansfuarungsform eiaes 
BatteriepolanschlttBkabeis-^tsteht, wenn das weitere Teil am Ende des 
Stranges angescjjwelSt ist. Somit kann eia besoaders giinstig ausgefbnntes 
Kontaktstfick verwendet werden. Dies ennoglicht es, vorallem ancb das 
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Erfmdungsgemaft ist cin weiteres Teil am Ende des Stranges befestigt. 
Dieses weitere Teil kann beispieisweise ais Kontaktstiick dienen und ist 
auf verschiedene Arten mit dem zu cincm Vollmaterial verschweiBten 
Ende des Stranges verbindbar. 

5 Eine besonders bevorzugte Ausfiihrungsform eines 
Batteriepolanschlusskabels entsteht, wenn das weitere Teil am Ende des 
Stranges angeschweiflt ist. Somit kann ein besonders gunstig ausgeformtes 
Kontaktstuck verwendet werden. Dies ermoglichl es, vor allem auch das 
Gewicht des Batteriepolanschlusskabels £u reduzieren. 

10 



15 



Bedeutung und kann daher beispielsweise auch bei Klemmverbindungen 
zwischen Kabelstrang und weiterem Teil vorteilhaft eingesetzt werden. 

Die erfindungsgemaBe Aufgabe wird auch mit einem Verfahren zur 
Herstellung eines Batteriepolanschlusskabels gelost, bei dem ein Strang 
5 aus einer Vielzahl feiner Drahte mittels UltraschalJ verschweiBt wird und 
der Strang zu einem Kontaktstuck oder mit einem Kontaktstuck 
verschweiftt wird. 

Aus der EP-A-0 671 790 ist zwar die Verwendung von Ultraschall zur 
Herstellung elektrischer Verbindungen bekannL. Das Verschweifien des 
0 Stranges zu einem Kontaktstuck oder mit einem Kontaktstuck ist dbser 
Schrift jedoch nicht zu entnehmen. 



Bed o ut a ag mid kann dah o r boispiolswaioe auch bei KlGmmvcrbrn dungsa 
zwischen Kabelstrang und weiterem Teil vorteilhaft ein^esettfwerden. 

Die erfmdungsgema^Aji^g^e^drd auch mit einem Verfahren zur 
Herstenun££iaes*Bat^ getost, bei dem ein Strang aus 

e a gggVicL ea^i-fe iner Dffihte mitl t la UUiasJiall vuschwciflt wild . 

Alle bisher angedacfaten Arten des Verschweiflens oder Veriotens eines 
Endes des Stranges scheiterten daran, daB der hohe Warmceintrag beim 
SchweiBvorgang von den Qblicherweise verwendeten Kupferkabein zur 
Iso&tionschicht weitergeleitet wird. Dies fuhrt einerseits zu einer 
Zerstorung der Isolation und andererseics wird die eingebrachte Warme 
schnell abgeieitet. Erst das VerschweiBen mittels Ultraschall fuhrte zu so 
guten Ergebnissen, daB die Isolationsschicht wahrend des Verschweifiens 
am Kabelstrang verbieiben kann. Dieses uberraschende Ergebnis reduziert 
den Energieeintrag und eriaubt es, bekannte Herstellverfahren zur 
Umspritzung der AnschluSbereicbe mit JCunststoff auch fur das neue 
Batteriepolanschlufikabel zu verwenden. 

Votffiugaweiao wird dar Strong m cinem Kontaktotuck odor mit einem 
Koataktetuok v a rschwciBt. 



20 



Zur Herstellung des erfmdungsgemafien Batteriepolanschlufifcabels wird 
eine Vorrichtung vorgeschlagen, die eine Sonotrode, eine 
Strangzufuhreinrichtung, eine Kontaktstuckzufuhreinrichtung und einen 



Druckzylinder aufweist, der so angeordnet ist, dass mit ihm der Strang 
und das Kontaktstuck aufeinanderpreftbar sind, ErfindungsgemaB wirken 
bewegliche Backen quer zur Achse des Druckzylinders auf den Strang. 

Diese Vorrichtung erlaubt eine automatische, schnelle Herstellung der 
5 BatteriepolanschlusskabeL 

Da beim Pressen des Drahtstranges die feinen Drahte zur Seite 
herausgedruckt werden, sind an der erfindungsgemaften Vorrichtung 
bewegliche Backen angeordnet, die quer zur Achse des Druckzylinders 
auf den Strang wirken. 



*s. • . . .- i.t.v. >!..,*. ..t .<?. .-r..'>i v irii w^rtc* vro 



Ta 



Druclcgylindor aufweict, dor so angoordnct iGt, dag mit ihm der Strang 
das Kontaktstiick aufeinanderpreBbar sind. 

Diese Vonichcung crlaabt erne automatische^cfinelle Herstelhmg der 
BatteriepolanschluBkabeL 




Da beim Pressen de£" x Drahfstranges die feinen Drahte zur Seite 
herausgedruckj^werden, wird vorgeschlagen, an der erfindungsgemaBen 
VorricjttBftg vorzugsweise bewegliche Backen anzuordnen, die quer zur 
CeSae dcs Druckzylin d cra auf den Strong wirkc a. Diese Backen begrenzen 
mit dem Dmcfczylinder und der Sonotrode einen Querschnitt, in dem die 
10 Drahte zu einem moglichst Jcompakten Kupfersruck miteinauder 
verschweifit werden solltea. Bei Beendigung des SchweiBvorganges werden 
die Backen vom Strang weg bewegt void der Druckzylinder so 
zuruckgefehren, daft der mit dem Kontaktst&ck verbundene Strang aus der 
Vorrichtmig entnommen werdeio. kann. 

15 Eia erfindungsgemfiBes Ausfuhrungsbeispiel ist in der Zeichnung dargestellt 
mid wird im folgenden niher eclautert. Bs zeigt 

Figur 1 cine Seitenansicht eines BatteriepolanscMuflkabels ohne 
Kunststoffhmmantelung, 

Figur 2 eine Draufsicht aaf das BatteriepoIanschluBkabel nach Figur 1 , 
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Patentanspruche: 

K Batteriepolanschlusskabel (1) mic einem Strang (2) aus einer Vielzahl 
feiner Drahte und eincm wciteren Teil (4, 5) mit einer Bohrung fur 
eine Schraube, wobei am weiteren Teil (4, 5) die Vielzahl feiner 
5 Drahte miteinander verschweiftt ist, dadurch gekennzeichnet, doss der 

Strang (2) zumindest teilweise isolierl ist und das weitere Teil (4, 5) 
am Ende des Stranges (2) befestigt 1st und ein Kontaktstiick zur 
Befestigung des Stranges an einem Batteriepol aufweist. 

2. Batteriepolanschlusskabel nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 
10 doss das weitere Teil (4, 5) am Ende des Stranges (2) angeschweiBt 

ist. 

3, Batteriepolkabel nach einem der Anspruche 1 Oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, doss das weitere Teil (4, 5) ein Kontaktstiick (6, 7) 
zur Befestigung des Stranges (2) an einem Batteriepol aufweist. 

15 4. Batteriepolanschlusskabel nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, doss das weitere Teil (4, 5) aus Kupfer hergestellt ist. 

5. Batteriepolanschlusskabel nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, doss das weitere Teil (4, 5) so angeordnet ist, dass 
seine Langserstreckung (22) in einem Winkel zur Langsachse (23) des 
20 Kabels (1) verlauft 
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6. Verfahren zur Herstellung eines Batteriepolanschlusskabels (1) nach 
einem der vorhergehenden Anspriiche, bei dem em Strang (2) aus 
einer Vielzahl feiner Drahte mittels Ultraschall verschweiGt wild, 
dadurch gekennzeichnet, doss der Strang (2) zu einem Kontaktstiick 

5 oder mit einem Kontaktstiick (6, 7) verschweiftt wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, doss der Strang 
(2) flachig mit dem Kontaktstiick (6, 7) in Beruhrung gebracht wird 
und anschliefiend unter Druck mit dem Kontaktstiick (6, 7) 
verschweiftt wird. 

10 8. Vorrichtung zur Herstellung eines Batteriepolanschlusskabel (1) nach 
einem der vorgehenden Ansprfiche mit einer Sonotrode (17), einer 
Strangzufiihreinrichtung, einer Kontaktstuclezufuhreinrichtung und 
einem Druckzylinder (18), der so angeordnet ist, dass mit ihm der 
Strang (2) und das Kontaktstiick (7) aufeinanderpreBbar sind, 

15 gekennzeichnet durch bewegliche Backen, die quer zur Achse des 

Druckzylinders (18) auf den Strang (2) wirken. 
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Inventive step (IS) 
Industrial applicability (IA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-8 



1-7 
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YES 
NO 
YES 
NO 
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NO 



2. Citations and explanations 

Claim 1 



JP-A-57 051 438 (Dl) discloses (see Dl, abstract and 
figure) a hydrostatic drive system for an injection 
molding machine with a movable mold-closing plate, said 
system comprising a hydraulic cylinder which has a piston- 
side annular first pressure chamber on one side of a 
piston and a piston-rod-side second pressure chamber on 
the other side of the piston, by means of which system the 
mold-closing plate can be moved towards the closed 
position by the introduction of pressure medium into the 
second pressure chamber and towards the open position by 
the introduction of pressure medium into the first 
pressure chamber, and being equipped with a hydraulic 
pump . 

Neither Dl nor the other documents cited in the search 
report disclose that pressure medium can be pumped by the 
hydraulic pump into a hydraulic accumulator, that the 
first pressure chamber of the hydraulic cylinder is 
connected to the pressure medium system, or that the 
hydraulic cylinder is controlled by a hydraulic 
transformer . 



Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



Phternational application No. 
PCT/EP 99/05154 



The prior art does not suggest such a design for a 
hydrostatic drive system for an injection molding machine 
to a person skilled in the art. 



The subject matter of Claim 1 is therefore novel and 
industrially applicable and involves an inventive step, 
and the claim meets the requirements of PCT Article 33. 



Claims 2 to 7 



These dependent claims disclose configurations of the 
drive system according to the application. 



Claim 8 



JP-A-57 051 438 (Dl) discloses (see Dl, abstract and 
figure) a method for operating a hydrostatic drive system 
with a hydraulic pump (32), which can be driven by an 
electric motor that is intermittently switched off (this 
is implicitly disclosed in the last sentence of the 
section entitled " Constitution" , since the pump does not 
need to be running during the mold clamping process) . The 
condition that the electric motor is operated at a speed 
that ensures a high level of efficiency is a general aim 
of any operator of an electric drive. 

The subject matter of Claim 1 therefore does not involve 
an inventive step and the claim does not meet the 
requirements of PCT Article 33(3). 
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VII. Certain defects in the international application 

The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 

1 Although independent Claim 8 has been drafted in the 
two-part form defined by PCT Rule 6.3(b), the 
features known in combination from prior art (see 
Dl) should have been set out in a preamble (PCT Rule 
6.3(b) (i)) and the remaining features should have 
been specified in a characterizing part (PCT Rule 
6.3 (b) (ii) ) . 

2 Contrary to PCT Rule 5.1(a) (ii), the description 
does not cite Dl or indicate the relevant prior art 
disclosed therein . 
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VIII. Certain observations on the international application 



The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully 
supported by the description, are made: 

1 Claim 8 does not meet the requirements of PCT Article 
6, since the subject matter for which protection is 
sought is not clearly defined. This claim attempts to 
define its subject matter in terms of the result to 
be achieved, since the efficiency is characterized 
merely as "high". However, in doing so it merely 
states the problem addressed. To overcome this 
objection, it would have been necessary to include, 
in the claim, the technical features necessary for 
achieving this result. 



2 Although Claims 1 and 8 were drafted as separate, 

independent claims, they appear to relate to the same 
subject matter, the only apparent difference being in 
the definition of the subject matter for which 
protection is sought. The claims are therefore not 
concise. Furthermore, the claims display an overall 
lack of clarity, since it is difficult, if not 
impossible, to identify the subject matter for which 
protection is sought, and it is therefore 
unreasonable difficult for a third party to determine 
the scope of protection. 

For this reason, Claims 1 and 8 do not meet the 
requirements of PCT Article 6. 



Form PCT/1PEA/409 (Box VIII) (January 1994) 



0< 



X 



PATE 




30-}°] 

IRATION TREATY 

CT 

INTERNATIONAL ^PTTMINARY EXAMINATION REPORT 

(PCT Article 36 and Rule 70) 



Applicant's or agent's file reference 
11 92 wo 


irrkD in tdtutd ArT , ftW See Notification of Transmittal of International 
*OR FURTHER ACTION Preliminary Exarninat ion Report (Form PCT/IPEA/416) 


International application No. 

PCT/DE99/02323 


International filing date {day/month/year) 
30 July 1999 (30.07.99) 


Priority date (day/month/year) 

01 August 1998 (01.08.98) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 
HO 1R 9/03 


Applicant 


WELCKER, Friedrich 





This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



2. This REPORT consists of a total of 



. sheets, including this cover sheet. 



^71 This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 
been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70. 1 6 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). ^ 



These annexes consist of a total of 



13 



. sheets. 



This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability- 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 



I 


LXJ 


11 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 


IEI 


VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 


□ 



Date of submission of the demand 

02 February 2000 (02.02.00) 



Name and mailing address of the IPEA/EP 



Facsimile No. 



Date of completion of this report 

22 August 2000 (22.08.2000) 



Authorized officer 



Telephone No. 



Form PCT/IPEA/409 (cover sheet) (January 1994) 



INTERNATIONAL, PRELIMINARY Ei 





Internationa) application No. 


Hon report 


PCT/DE99/02323 



I. Basis of the report 



1 . This report has been drawn on the basis of (Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 1 4 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 

| j the international application as originally filed. 

the description, pages 5 > S-* 2 , as originally filed, 

pages , filed with the demand, 



pages 1, la, 2a, 3, 4, 4a, 6, 6a, f lied witn the i etter of 
7, 7a 



the claims, 



pages 

Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



filed with the letter of 



14 June 2000(14.06.2000) 



21 June 2000(21.06.2000) 



1-8 



_ , as originally filed, 

_ , as amended under Article 19, 

_ , filed with the demand, 

_ , filed with the letter of 

, filed with the letter of 



04 August 2000 (04.08.2000) 



the drawings, 



sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



1/3-3/3 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

□ 

the description, pages 

the claims, Nos. 

the drawings, sheets/fig 



3. En This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 

4. Additional observations, if necessary: 
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international application No. 
PCT/DE 99/02323 


V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement'? 


1 . Statement 




Novelty (N) Claims 


1-8 VES 


Claims 


NO 


Inventive step (IS) Claims 


1-8 YES 


Claims 


NO 


Industrial applicability (IA) Claims 1 8 YES 


Claims 


NO 


2. Citations and explanations 




1. The present application fulfils the requirements of 


PCT Article 33(2) and (3). because the subject matter of 


independent Claims 1, 6, and 8 is novel and involves an 


inventive step. 




Claim 1 




Document EP-A-0 707 321 (D2) discloses (see Figures 1 and 


2) discloses all of the features contained in the preamble 


of Claim 1. 




Document D2 discloses a battery terminal 


connection cable 


(10) with a strand comprised of a multitude of fine wires 


(15) and with a further portion (20, 30) 


having a bore 


(25) for a screw, and on said further portion the 


multitude of fine wires is welded together (see page 2, 


lines 43-47; page 3, lines 11-15). 




The subject matter of Claim 1 differs from the subject 


matter of D2 in that the strand is at least partially 


insulated, the further portion is attached at the end of 


the strand, and there is a contact piece 


for attaching the 


strand to a battery terminal. 
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Attaching a part at the end of rfie strand is regarded as 
inventive since the usq of the further piece ensures an 
appropriate form for contact with the battery terminal- In 
the case of document D2, the end of the cable must be 
shaped and attached in such a manner that it forms a flat 
surface for contact with the battery terminal. 

Document US-A-4 325 760 (Dl) discloses (see column 2, 
lines 38-61; Figure 4) a battery terminal connection cable 
(30; 36) with a strand, composed of a multitude of fine 
wires (15), that is at least partially insulated (34; 40), 
and a further portion with a bore (44) for a screw. In the 
case of a cable, as per document Dl, its end is soldered 
rather than welded (see column 2, lines 57-61), which is 
regarded as a costly process step leading to increased 
costs in mass production. 



Claim 6 



Document D2 discloses (page 3, lines 11-23) a process for 
manufacturing a battery terminal connection cable in which 
a strand (10) consisting of a multitude of fine wires is 
welded. Document US-A-4 325 760 (D3) discloses (Claim 1, 
Figure 1) a process for producing an electrical connection 
using ultrasonic sonotrode. However, there is no 
indication that the strand, as per D2, is welded to or 
with a contact piece. 



Document US-A-4 325 760 (Dl) also discloses (see column 2, 
lines 38-61; Figure 4) that the strand is soldered from a 
multitude of fine wires. The process explained in Claim 6 
differs over the subject matter of Document Dl in that the 
strand is welded ultrasonically . However, Figure 1 in D3 
shows that the ultrasonic welding is successful through an 
expansion mandrel. Such a possibility does not exist in 
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M - 

combination with the cable (34)*ln Figure 4 of Document Dl 




since the cable end (29.)- does not permit 


a mandrel to 




penetrate into the cable strand (44). 






Therefore, the subject matter of Claim 6 


involves an 




inventive step (PCT Article 33(3)). 






Claim 8 






Document EP-A-0 671 790 (D3) discloses (columns 2 to 3; 




Figures 1 and 2) a device for manufacturing a battery 




terminal connection cable with a sonotrode (5), a strand 




feed device, a contact-piece feed device 


and a pressure 




cylinder (6) that is arranged such that with it, the 




strand (4) and the contact piece (1) can 


be pressed 




together, one upon the other. 






The combination of features in the characterizing portion 




of Claim 8 is neither known nor obvious from the prior 




art . 






Therefore, the subject matter of Claim 8 


involves an 




inventive step (PCT Article 33(3)). 






Claims 2 to 5 are dependent upon Claim 1 


and their subject 




matter is also new and involves an inventive step. Claim 7 




is dependent upon Claim 6 and its subject 


matter is 




therefore also new and involves an inventive step. 




The subject matter of Claims 1 to 8 also 


have industrial 




applicability . 
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(54) Title: BATTERY TERMINAL CONNECTION CABLE 



(54) Bezeicfanung: BATTERIEPOLANSCHLUSSKABEL 



(57) Abstract 



According to the invention, an at least partially insulated strand of a battery terminal 
connection cable is either welded to a contact piece using ultrasound or is welded with a 
contact piece. As a result, the contact piece can be fastened onto the battery terminal using 
a conventional screw without worrying about the screw becoming loose. The battery terminal 
connection cable can be produced in an easy and at least partially automated manner using a 
device which comprises a sonotrode, a strand feed device, a contact piece feed device, and a 
pressure cylinder. 

(57) Zusammenfassung 

Ein zumindest teilweise isolierter Strang eines BatteriepolanschluBkabels wird entweder 
zu einem Kontaktstuck mittels Ultraschall verschweiBt oder mit einem Kontaktstuck ver- 
schweiBt. Dadurch ist das Kontaktstuck mittels einer herkommlichen Schraube am Batteriepol 
befestigbar, ohne dafi sich ein Lockern der Schraube zu befurchten ist. Eine Vorrichtung 
mit einer Sonotrode, einer Strangzufuhreinrichtung, einer KontaktsttlckzufUhreinrichtung und 
einem Druckzylinder erlaubt eine einfache, zumindest teilweise automatisierte Herstellung des 
BatteriepolanschluBkabels. 
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Batteriepolanschluflkabel 



Die Erfmdung betrifft ein Batteriepolanschluflkabel mit einem Strang aus 
einer Vielzahl feiner Drahte, der zumindest teilweise isoliert ist, und einem 
5 weiteren Teil mit einer Bohrung fur eine Schraube, ein Verfahren zur 
Herstellung eines Batteriepolanschluflkabels und eine Vorrichtung zur 
Herstellung eines derartigen Kabels. 

Batteriepolanschluflkabel werden vorallem dazu verwendet, Batteriezellen 
miteinander galvanisch zur verbinden. In diesem Fall spricht man auch von 
10 Zellenverbindern. Urn relativ hohe Strome bei geringem elektrischen 
Widerstand zu leiten, besteht der Strang meist aus Kupferdrahten, die zu 
einem Strang mit einem Querschnitt von etwa 50 mm 2 verdrillt sind. Je 
nach Anwendungsbereich kommen jedoch auch dickere und dunnere 
Strange zum Einsatz. 

Urn einen derartigen Strang aus einer Vielzahl feiner Kupferdrahte mit 
einem Batteriepol zu verbinden, wird zunachst ein Rohrstiick aus Kupfer 
iiber den Strang gestulpt und anschlieBend wird dieses Rohrstiick zu 
annahernd einer Platte gepreflt. In diese Platte wird eine Bohrung 
eingebracht, die zunachst durch die Oberseite des urspriinglichen 
Rohrstuckes, dann durch die geprefiten Kabel und letztlich durch die 
Unterseite des urspriinglichen Rohrstucks geht. In diese Bohrung wird 
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letztlich eine Scheibe gesteckt, die mit einem Gewinde im Batteriepol 
zusammenwirkt, so daB beim Anziehen der Schraube der mittels der 
Kupferhiilse zusammengefaflte Strang an den Batteriepol gepreBt wird. 

In der Praxis hat sich gezeigt, dafi auch eine relativ fest angezogene 
5 Schraube sich bei Erschutterungen - wie sie insbesondere bei in Fahrzeugen. 
angeordneten Batterien auftreten - lockert. Dies fiihrt dazu, dafl das Ende 
des Kabels nicht mehr fest mit dem Batteriepol in Verbindung steht. Der 
Kontakt lauft somit xiber kleinere Flachen und wird somit stark 
beeintrachtigt. Dies fuhrt bei starkerer Lockerung zu unerwiinschter 
10 Erwarmung bis hin zur Funkenbildung. 

Um ein sich Lockern der Schrauben zu verhindern, wird bei bekannten 
Batteriepolen ein Kunststoffteil, wie vorzugsweise eine Kunststoffkugel, im 
Gewindebereich zwischen der Schraube und dem Batteriepol angeordneL 
Diese Kugel verformt sich beim Eindrehen der Schraube und wirkt einem 
15 sich Lockern der Schraube entgegen. 

Das Einbringen der Kugel oder eines anderen Kunststoffteils fiihrt dazu, 
dafi teure Spezialschrauben benotigt werden. Da Batteriepolverbinder ein 
Massenprodukt sind, das in hohen Stiickzahlen hergestellt wird, fiihrt jede 
Verteuerung des Produktes zu wirtschaftlichen Nachteilen. 

20 Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine kostengiinstige 
Verbindung zwischen Batteriepolanschlufikabel und Batteriepol 
bereitzustellen, die auch bei starker Erstiitterung oder Warmeausdehnung 
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eine feste Anlage des Batteriepolanschlulikabels am Batteriepol 
gewahrleistet. 

Diese Aufgabe wird mit e'inem Batteriepolanschluftkabel gelost, bei dem an 
mindestens einem Ende des Stranges die Vielzahl feiner Drahte miteinander 
5 verschweiflt ist. 

Der Erftndung liegt die Erkenntnis zugrunde, dafl das Problem der 
Lockerung der Schraube im Batteriepol nicht primar auf ungeniigenden 
Halt der Schraube im Batteriepol zuruckzufuhren ist. Die Ursache fur sich 
lockernde Schrauben liegt darin, dafl am Kontaktstuck des 

10 BatteriepolanschluiJkabels in Folge der flie/tenden Strome zeitweise hohere 
Temperaturen auftreten. Bei sich verandernden Temperaturen werden die 
feinen Drahte innerhalb der Kupferhulse zeitweise starker 
zusammengeprefit und verbleiben dann in der starker geprefiten Form. 
Dadurch wird nach mehrmaligen Temperaturschwankungen der 

15 urspriinglich festgezogenen Schraube weniger Kraft entgegengesetzt, so dafl 
die Schraube lockerer im Gewinde sitzt. Ein sich Losen der Schraube kann 
dann nur noch mit dem oben beschriebenen Kunststoffteil verhindert 
werden. Das Kunststoffteil verhindert zwar ein sich Losen der Schraube, 
die Tatsache, dafi die Schraube jedoch zeitweise weniger Druck auf das 

20 Kontaktstuck ausiibt, wird durch das Kunststoffteil nicht verhindert. Ein 
konstanter Druck auf das Kontaktstuck wird jedoch benotigt, um einen 
kontimiierlich gleich guten Stromflufl zu gewahrleisten. 
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Da erfmdungsgemafl vorgeschlagen wird, die Vielzahl der feinen Drahte 
am Ende des Stranges miteinander zuverschweifien, kann entweder der 
Schweifibereich als festes Kontaktstuck verwendet werden oder es kann ein 
Kontaktstiick angeschweiflt werden, das aus einem Vollmaterial besteht. 

Praxisversuche haben gezeigt, dafi beim Anschrauben eines Kabelendes aus 
miteinander verschweiflten Drahten oder eines Anschlufistucks aus 
Vollmaterial die oben beschriebene Komprimierung des Anschluflstfickes 
nicht auftritt und somit normale Schrauben ohne Lockerungsschutz 
verwendet werden konnen. Da die Schraube nun mit einem konstanten 
Druck das Kontaktstuck auf den Batteriepol driickt, entstehen optimale 
elektrische Voraussetzungen und somit auch verringerte Erwarmungen im 
Kontaktbereich. 

Vorteilhaft ist es, wenn ein weiteres Teil am Ende des Stranges befestigt 
ist. Dieses weitere Teil kann beispielsweise als Kontaktstuck dienen und ist 
auf verschiedene Arten mit dem zu einem Vollmaterial verschweiflten Ende 
des Stranges verbindbar. 

Eine besonders bevorzugte Ausfiihrungsf orm eines 
Batteriepolanschlufikabels entsteht, wenn das weitere Teil am Ende des 
Stranges angeschweifit ist. Somit kann ein besonders giinstig ausgeformtes 
Kontaktstuck verwendet werden. Dies ermoglicht es, vorallem auch das 
Gewicht des Batteriepolanschlufikabels zu reduzieren. 
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Vorteilhaft ist es, wenn das weitere - vorzugsweise als KontaktstQck 
ausgebildete - Teil aus Kupfer ist. 

Bei samtlichen bekannten Batteriepolanschlufikabeln erstreckt sich die 
Langsachse des weiteren Teils in Richtung der Achse des Batteriepol- 
anschlufikabels. Da das BatteriepolanschluBkabel als Verbindungselement 
zwischen zwei Polen dient, scheint es sinnvoll zu sein, ein sich in der 
Achse des BatteriepolanschluAkabels erstreckendes weiteres Teil zu 
verwenden. Versuche haben aber gezeigt, dafi es in vielen Fallen von 
grofiem Vorteil ist, wenn das weitere Teil so angeordnet ist, dafi seine 
Langserstreckung in einem Winkel zur Langsachse des Kabels verlauft. 
Beispiele einer derartigen Anordnung sind in den Figuren 6 bis 9 
dargestellt. 

Je nach Anordnung der Batteriepole werden die Verbindungskabel in der 
Praxis haufig sehr stark gebogen. Gerade die winkliche Anordnung des 
weiteren Teils zur Achse des Batteriepolanschlufikabels verringert in vielen 
Fallen die notwendige Biegung des Kabels und ermoglicht es dariiber 
hinaus, kurzere Kabels zu verwenden. Die beschriebene Anordnung fuhrt 
somit dazu, dafi die Kabel geschont werden und der Mater ialeinsatz 
reduziert werden kann. 

Die beschriebene winkliche Anordnung ist auch unabhangig von den zuvor 
beschriebenen Merkmalen fur BatteriepolanschluBkabel von grofier 
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Bedeutung und kann daher beispielsweise auch bei Klemmverbindungen 
zwischen Kabelstrang und weiterem Teil vorteilhaft eingesetzt vverden. 

Die erfmdungsgemafie Aufgabe wird auch mit einem Verfahren zur 
Herstellung eines Batteriepolanschluflkabels gelost, bei dem ein Strang aus 
einer Vielzahl feiner Drahte mittels Ultraschall verschweifit wird. * < - 

Alle bisher angedachten Arten des Verschweifiens oder Verlotens eines 
Endes des Stranges scheiterten daran, dafl der hohe Warmeeintrag beim 
SchweiBvorgang von den ublicherweise verwendeten Kupferkabeln zur 
Isolationschicht weitergeieitet wird. Dies fuhrt einerseits zu einer 
Zerstorung der Isolation und andererseits wird die eingebrachte Warme 
schnell abgeleitet. Erst das Verschweiflen mittels Ultraschall fuhrte zu so 
guten Ergebnissen, dafi die Isolationsschicht wahrend des Verschweifiens 
am Kabelstrang verbleiben kann. Dieses uberraschende Ergebnis reduziert 
den Energieeintrag und erlaubt es, bekannte Herstellverfahren zur 
Umspritzung der Anschluftbereiche mit Kunststoff auch fur das neue 
Batteriepolanschlufikabel zu verwenden. 

Vorzugsweise wird der Strang zu einem Kontaktstuck oder mit einem 
Kontaktstuck verschweifit. 

Zur Herstellung des erfindungsgemaften Batteriepolanschlufikabels wird 
eine Vorrichtung vorgeschlagen, die eine Sonotrode, eine 
Strangzuffihreinrichtung, eine Kontaktstuckzufuhreinrichtung und einen 
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Druckzy Under aufweist, der so angeordnet ist, dafl mit ihm der Strang und 
das Kontaktstiick aufeinanderpreflbar sind. 

Diese Vorrichtung erlaubt eine automatische, schnelle Herstellung der 
Batteriepolanschluflkabel. 

5 Da beim Pressen des Drahtstranges die feinen Drahte zur Seite 
herausgedriickt werden, wird vorgeschlagen, an der erfindungsgemaflen 
Vorrichtung vorzugsweise bewegliche Backen anzuordnen, die quer zur 
Achse des Druckzylinders auf den Strang wirken. Diese Backen begrenzen 
mit dem Druckzy Under und der Sonotrode einen Querschnitt, in dem die 
10 Drahte zu einem moglichst kompakten Kupferstuck miteinander 
verschweiflt werden sollten. Bei Beendigung des Schweiiivorganges werden 
die Backen vom Strang weg bewegt und der Druckzylinder so 
ztiriickgefahren, dafi der mit dem Kontaktstiick verbundene Strang aus der 
Vorrichtung entnommen werden kann. 

15 Ehi erfindungsgemaBes Ausfuhrungsbeispiel ist in der Zeichnung dargestellt 
und wird im folgenden naher erlautert. Es zeigt 

Figur 1 eine Seitenansicht eines Batteriepolanschluflkabels ohne 
Kunststoffummantelung, 

Figur 2 eine Draufsicht auf das Batteriepolanschluflkabel nach Figur 1 , 
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Figur 3 einen Schnitt durch ein Ende eines Batteriepolanschluflkabels 
mit Kunststoffumrnantehing, 

Figur 4 eine schematische Seitenansicht einer Vorrichtung zur 
Herstellung eines Batteriepolanschiuftkabels, 

Figur 5 eine schematische Draufsicht auf die Vorrichtung nach Figur 
4, 

Figur 6 eine Draufsicht auf ein Batteriepolanschlufikabel mit einem 
rechwinklig zur Achse des Kabels angeordneten weiteren Teil, 

Figur 7 eine Darsteliung des Batteriepolanschlufikabels nach Figur 6 
in gebogener Ausfuhrung, 

Figur 8 eine erste Variante eines etwa im 45° Winkel angeordneten 
weiteren Teils und 

Figur 9 eine zweite Variante eines etwa im 45° Winkel angeordneten 
weiteren Teils. 

Das in den Figuren 1 und 2 gezeigte BatteriepolanschluBkabel 1 besteht im 
Wesentlichen aus einem Strang 2 aus einer Vielzahl feiner Drahte, der in 
einem mittleren Bereich von einer Isolierung 3 umgeben ist. An seinen 
beiden Enden ist der Strang 2 zu einem abgeflachten Ende 4 bzw. 5 
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zusammengedriickt. An diesem abgeflachten Ende ist ein Kontaktstiick 6 
bzw. 7 angeschweiflt. Die Kontaktstiicke 6 bzw. 7 weisen einen in der 
Dicke reduzierten Bereich 8 bzw. 9 auf, in dem der abgeflachte Teil 4 
bzw. 5 des Stranges 2 mittels eines Ultraschallschweiflverfahrens 
angeschweiflt ist. An dem in der Dicke reduzierten Teil 8 des 
Kontaktstiicks 6 schlieftt sich ein in der Dicke etwas starkere Bereich 10 
bzw. 11 mit einer zentralen Bohrung 12 bzw. 13 an. Die Bohmngen 12 
bzw. 13 dienen dazu, das Kontaktstiick iiber eine in die Bohrung gesteckte 
Schraube (nicht gezeigt) an einem Batteriepol (nicht gezeigt) zu befestigen. 

Die Bereiche 4 bzw. 5 des Stranges 2 sind durch den Schweiflvorgang 
zumindest partiel relativ homogen, da die Vielzahl feiner Drahte in diesem 
Bereich zu einem festen Metallstiick verschmolzen ist. Im vorliegenden Fall 
sind die Drahte und das Kontaktstiick aus Kupfer hergestellt. Vorallem das 
Kontaktstiick kann jedoch auch aus Messing hergestellt werden. 

Das so vorbereitete BatteriepolanschluBkabel wird, wie in Figur 3 gezeigt, 
anschliefiend an seinen Enden in bekannter Art und Weise mit einem 
Isolationsmaterial 14 umspritzt. Dabei wird der Strang 2 und insbesondere 
dessen Ende 5 vollstandig mit Isolationsmaterial umgeben. Auf der 
Oberseite 15 des Kontaktstiicks 7 ist eine Anlageflache fur den 
Schraubenkopf (nicht gezeigt) vorgesehen und an der Unterseite 16 des 
Kontaktstiicks 7 ist eine Anlageflache zur Anlage des Kontaktstiicks 9 an 
einem Batteriepol (nicht gezeigt) vorgesehen. 
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Zur Herstellung des BatteriepolanschluBkabels wird auf eine Sonotrode 17 
aus Titan das Ende 5 des Stranges 2 der Vielzahl feiner Drahte aufgelegt 
und dariiber wird das Kontaktstiick 7 so positioniert, dafl das Ende 5 am 
schmaleren Bereich 9 des Kontaktstiicks 7 anliegt. Anschliefiend wird mit 
5 Druck ein Zylinder 18 zur Sonotrode 17 hin verfahren, so daft zwischen 
dem Zylinder 18 und der Sonotrode 17 das schraalere Ende 9 des 
Kontaktstiicks 7 und das Ende 5 des Stranges feiner Drahte 
zusammengepreflt werden. Wahrend des Preflvorganges werden mittels der 
Sonotrode zum einen die feinen Drahte des Endes 5 miteinander 
10 verschweiflt und zum anderen auch gleichzeitig mit dem Kontaktstiick 
verschweifit. 

Die in Figur 5 gezeigte Draufsicht auf die gesamte Vorrichtung 19 zeigt 
bewegliche Backen 20 und 21 , die vor dem Zusammendrucken von 
Kontaktstiick 7 und Strang 2 so an den Strang 2 herangefahren werden, dafl 
15 beim Zusammendrucken der Drahte mittels des Druckzylinders 18 die 
einzelnen Drahte nicht zur Seite ausweichen konnen. Urn eine optimale 
Anlage zwischen den Drahten des Stranges 2 und dem Kontaktstiick 7 zu 
erzielen, ist die Form der Backen 21, 22 an die Form des schmaleren 
Endes 9 des Kontaktstiicks 7 angepafit. 

20 Der gesamte Arbeitsvorgang laflt sich, wie die vorstehenden Ausflihrungen 
zeigen, leicht automatisieren, indem der Strang 2 mit einer 
Strangzufiihreinrichtung (nicht gezeigt) und das Kontaktstiick 7 mit einer 
Kontaktstuckzufuhreinrichtung (nicht gezeigt) zur Sonotrode 17 gefuhrt 
werden und anschliefiend dort mittels der Backen 20, 21 und des Zylinders 



ERSATZBLATT (REGEL 26) 



WO 00/08718 



PCT/DE99/02323 



- 11 - 



18 gehalten vverden, wahrend die Sonotrode 17 die Drahte des Strangs 2 
mit dem Kontaktstiick 7 verschweiftt. Anschlieliend werden die 
Haltereinrichtungen 18, 20 und 21 gelockert, das fertig geschweifite 
BatteriepolanschlufSkabel entnommen und die nachsten Teile zugefiihrt. Das 
5 entnommene Batteriepolanschiu/ikabel wird letzlich, wie in Figur 3 gezeigt, 
an seinen Enden mit einer Isolationsschicht 14 umgeben. 

Das beschriebene Verfahren erlaubt eine schnelle automatisierte Herstellung 
von Batteriepolanschluflkabeln und steigert die Qualitat der Kabel, da durch 
die homogene Verbindung der Einzeldrahte miteinander ein sich Losen der 
10 eingesetzten Batteriepolschraube verhindert wird. Genauere Berechnungen 
erlauben es dariiber hinaus, die Menge des eingesetzten Metalls, wie 
insbesondere des eingesetzten Kupfers, zu reduzieren. 

Die Figuren 6 bis 9 zeigen verschiedene Varianten zur Anordnung des 
Kontaktstiicks 7 am Kabelstrang 2. Das weitere Teil 4 . hat zusammen mit 
15 dem Kontaktstiick 7 eine Langserstreckung in Richtung der Achse 22, die 
im vorliegenden Fall in einem Winkel von 90° zur Langsachse 23 des 
Kabelstranges 2 verlauft. 

Insbesondere wenn der Kabelstrang 2 wie in Figur 7 gezeigt oder in 
entgegengesetzter Richtung gebogen wird, ergeben sich besonders giinstige 
20 Moglichkeiten zur Verbindung zweier Batteriepoie. 

Die Figuren 8 und 9 zeigen zwei verschiedene Moglichkeiten, die 
Einzelkabel am Kontaktstiick in einem Winkel anzuschweiften. Wahrend in 
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Figur 8 das Strangende 2 in Richtung des Verlaufs des Kontaktstiicks 7 
gebogen ist, verlaufen die Drahte des Stranges 2 beim Ausfiihrungsbeispiel 
in Figur 9 in Richtung der Achse 23 des Stranges 2 und somit in einem 
Winkel zur Langsachse 22 des Kontaktstiicks 7. 
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Patentanspriiche: 

1. Batteriepolanschlufikabel (1) mit einem Strang (2) aus einer Vielzahl 
feiner Drahte, der zurnindest teilweise isoliert ist, und einem 
weiteren Teil (4, 5) mit einer Bohrung fur eine Schraube, dadurch 
gekennzeichnet, dafi am weiteren Teil (4, 5) die Vielzahl feiner 
Drahte miteinander verschweiflt ist. 

2. Batteriepolanschlufikabel nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 
dqfi das weitere Teil (4, 5) am Ende des Stranges (2) befestigt ist. 

3 . Batteriepolanschlufikabel nach Anspruch 2 , dadurch gekennzeichnet, 
dafi das weitere Teil (4, 5) am Ende des Stranges (2) angeschweifit 
ist. 

4. Batteriepolkabel nach einem der Anspriiche 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, dafi das weitere Teil (4, 5) ein Kontaktstuck (6, 7) 
zur Befestigung des Stranges (2) an einem Batteriepol aufweist. 

5. Batteriepolanschlufikabel nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dafi das weitere Teil (4, 5) aus Kupfer hergestellt 
ist. 

6. Batteriepolanschlufikabel nach einem der Anspriiche 2 bis 4 , dadurch 
gekennzeichnet, dafi das weitere Teil (4, 5) so angeordnet ist, dafi 



ERSATZBLATT (REGEL 26) 



WO 00/08718 



- 14- 



PCT/DE99/02323 



seine Langserstreckung (22) in einem Winkel zur Langsachse (23) 
des Kabels (1) verlauft. 

7. Verfahren zur Herstellung eines Batteriepolanschluflkabels (1) nach 
einem der weitergehenden Anspriiche, bei dem ein Strang (2) aus 
einer Vielzahl feiner Drahte mittels Ultraschall verschweiBt wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daji der 
Strang (2) zu einem Kontaktstiick oder mit einem Kontaktstiick (6, 
7) verschweiBt wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dqfi der 
Strang (2) flachig mit dem Kontaktstiick (6, 7) in Beriihrung 
gebracht wird und anschlieflend unter Druck mit dem Kontaktstiick 
(6, 7) verschweiBt wird. 

10. Vorrichtung zur Herstellung eines Batteriepolanschluflkabel (1) nach 
einem der vorgehenden Anspriiche mit seiner Sonotrode (17), einer 
Strangzufiihreinrichtung, einer Kontaktstiickzufuhreinrichtung und 
einem Druckzylinder (18), der so angeordnet ist, daft mit ihm der 
Strang (2) und das Kontaktstiick (7) aufeinanderprefibar sind. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, gekennzeichnet durch bewegliche 
Backen, die quer zur Achse des Druckzylinders (18) auf den Strang 
(2) wirken. 
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"A" Veroffentlichung, die den ailgemeinen Stand der Technik deflniert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 
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MENARBEIT 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
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WEITERES siehe Mitteilung uber die Ubermittlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend. nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 
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Internationales Anmeldedatum 

(Tag/Monat/Jahr) 

30/07/1999 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 
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WELCKER, Friedrich 
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Dieser internationale Recherchenbericht umfaGt insgesamt _3 Blatter. 

PH Dariiber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berichts 
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zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 
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bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 
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□ 
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□ 
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Die Erklarung, daf3 das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht. wurde vorgelegt. 

Die Erklarung, daft die in computerlesbarer Form erfaGten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
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5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

[Y"| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

. wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 

I | Anmelder kann der Behorde innerhalb etnes Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. _J 
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Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERN ATIONALER RECHERCHENBERICHT 



ationales Aktenzeichen 

/OE 99/02323 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELOUNGSGEGENST ANDES 

IPK 7 H01R9/03 H01R4/02 H01R43/02 



Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPK) Oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestpriifstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 H01R 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



EP 0 707 321 A (METHODE ELECTRONICS INC) 
17. April 1996 (1996-04-17) 
Seite 3; Abbildungen 1,2,5,6 

EP 0 671 790 A (WELCKER F) 

13. September 1995 (1995-09-13) 

Zusammenf assung ; Abbildung 1 

US 4 325 760 A (JULIAN VICTOR J ET AL) 
20. April 1982 (1982-04-20) 
Spalte 1, Zeile 64 -Spalte 2, Zeile 61; 
Abbildung 4 

US 3 566 465 A (WEINER AL) 
2. Marz 1971 (1971-03-02) 
Abbildungen 6-8 



-/-- 



1,5,7,8 
10 

1- 4,7-9 
1 

2- 4,8,9 
6 



Wettere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamilie 



* Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

"A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen 1st 

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, Oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soli oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich a uf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere Maf3nahmen bezieht 
"P" Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



"T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung: die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 
Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 
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